
 

 
 

检查 4-20Ma 传感器和监测系统 
 
引言 
                                                                                                                                                 
工业中最常见的过程控制监测仪器是模拟 4-20Ma 比例输出信号装置。它们通常用于风扇和鼓风机，

用以测量和监测压力、风门定位、振动、温度、转速、电压、电流、体积流量以及许多其他方面。

当用于振动监测时，它们可以产生足够精确的信号，可以用于一般整体幅度监测，但没有输出信

号可用于离散频率的振动分析。由于这个限制，一些客户喜欢一种可用于在离散频率范围以及整

体幅度内进行实时分析的系统。这种系统的缺点是比较昂贵，但有利的一面是，它在确定振动问

题方面通常更准确。4-20 ma 装置的另一个限制是要进行正确校准，以便显示器的读数是正确的。

传感器校准、布线、数字控制系统或 PLC 编程中的问题可能会给出错误读数。这些系统的用户很

容易得出结论，认为风扇或鼓风机出了问题，但这可能需要对系统进行校准和检查才能获得准确

性。 

下面概述了检查 4-20 ma 系统准确性以及进行校准的步骤： 
 
第 1 步 

如果 4-20Ma 的比例信号（当量化为幅度时）与已知的经校准测试装置不匹配，那么 4-20Ma 系统

在用途上就有缺陷。 

对仪器电源电压进行测试。 

电压测试被激活，但机器关机信号为 4 Ma。小于 4 Ma 基数表明有电路故障。4 Ma 以下的非常轻

微的下降产生一个负数并不罕见。 

使用 4-20Ma 信号发生器，对系统进行馈电测试，进行一次比例测试。 

例 # 1...速度振动传感器以每秒英寸 (IPS) 为单位进行输出，尺度为 0.0 至 1.0 IPS 

4 Ma 基数信号 …… = .0 IPS 

8 Ma 信号 ……=    .25 IPS 

12 Ma 信号 ……=    .5 IPS  

16 Ma 信号 ……=    .75 IPS  

20 Ma 信号 ……=    1.0 IPS 

示例 # 2 ……压力变变送器的输出单位是磅/平方英寸 (PSI)，尺度为 3 至 15 PSI 

4 Ma = 3 PSI 
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10 Ma = 7.5 PSI 

20 Ma = 15 PSI  (FS) 

用测试信号发生器传动信号回路，在控制中心的显示监视器上交叉检查输出量化。它必须在测试

信号的基础上具有可预测性和准确性 

如果传感器的输出（以 ma 是单位）是准确的，并且如果传感器的信号在 DCS 或 PLC 处被准确地

按比例接收，那么传感器和通往控制室的线路是正确的，可能存在 DCS 或 PLC 错误。 

第 2 步 

检查 DCS 或 PLC 编程，确保 4 - 20 ma 信号被正确转换并在系统中正确显示。 

第 3 步 

检查报警和跳闸，确保数值与风扇或鼓风机公司提供的参数正确无误。 
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